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AD/Cycle Information Model: Relationsdatabasmodellering
TRIAD Katalogprinciper — Arbetsrapport K14

1. Inledning

1.1 Rapportens omfattning

IBMs AD/Cycle Information Model (IM) bestér av ett antal submodeller, grup-
perade enligt figur O. Figuren visar endast nagra av submodellerna. Det finns
fler. Nya tillfors med jimna mellanrum.

Denna rapport beskriver den submodell inom “technology portion”, som gér
under benimningen ”Common Relational Database (DRC) Submodel”. DRC
omfattar konstruktioner for att formulera den del av en relationsdatabasmodell
som #r produktoberoende. Relationsmodellen &r ju i sin grundlidggande defini-
tion helt produktoberoende. Produktberoende delar avses formuleras genom
en, for varje produkt specifik, submodell. DRC avlastar pd s vis de produkt-
beroende submodellerna frin de uttrycksmojligheter som dndd 4r gemen-
samma for dem alla. "MVS Relational Database (DRM) Submodel” ir ett ex-
empel pd en produktberoende submodell, som, tillsammans med DRC, in-
nehlller killinformation for generering av en DB2 databasmodell. En
grundldggande kidnnedom om relationsmodellen forutsitts.

Innehallet i rapporten svarar mot IM version 1, release 2, modification 2.

AD/Cycle Information Model

Enterprise Modeling Portion
( Enterprise Submodel W
S —

imodell

Begreppsmodell
< Processmodeil -
< Infoficdesmodell >

| s J

Global Submodel )

Technology Portion

Denna rapport

(ngh-Lwol Languagss Submodel ’

FIGUR O

Technology Portion omfattar i dagsldget (version 1, release 2) drygt 130 entity
types och nédstan 550 relationship types.
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1.2 Anvand notation

Denna rapport anvinder samma notation som TRIAD K12. Komponenterna i
begreppsmodellen skrivs i fet stil ndr de forst introduceras. Entity types borjar
med stor bokstav medan Ovriga bokstdver ir gemena. Relationship types och
attribute types skrivs alltid med smé& bokstdver och omgirdas med citation-
stecken. Notationen skiljer inte lingre pd typ och forekomst. Vad som giller,
framgdr forhoppningsvis av sammanhanget.

Med verksamhetsmodell menar vi generellt forekomstnivd av Enterprise
Submodel. En verksamhetsmodell kan alltsd bestd av forekomster av process-
modellen, infoflddesmodellen, begreppsmodellen eller en kombination av
dessa. Exempel pi verksamhetsmodellnivad anges kursiverat i texten. Ofta bor-
jar de med stor bokstay.

Graferna dr som tidigare framstillda med Business Modeler (BM).

1.3 Rapportens disposition

Avsnitt 2 beskriver hur relationsmodellens grundldggande begrepp modelleras i
DRC. Views 4r ett kapitel for sig, ndmligen avsnitt 3. Av olika skil har man valt
att ligga namn pi olika foreteelser som separata entity types, atskilda frdn de
foreteelser de 4r namn pi. Hur det ser ut, beskrivs i avsnitt 4. Observera att de
modeller som visas i de tre forsta avsnitten har namnet integrerat som attribute
type i respektive entity type, pd vanligt sitt. Avsnitt 5 rymmer nigra avslutande
reflexioner.

1.4 Exempelunderlég

Vi anvidnder samma modell som i rapport TRIAD K13 for att exemplifiera
olika delar av DRC-modellen. Se figur 1.

Kund *betalas av 1:1| Arbetsinsats bestaravi:M | Arbetsmoment
* kundnummer:Tal 1:1 * bilregnr:Regnr 14— momentid:Mkod 1:1
fullstandigt namn:Namn 1:1] (betalar OM) | * utford:Datum1:1 | (*Ingdri®:f) | fidsatgang:Tid 1:1

FIGUR 1

Figur 2 visar dess tidnkta motsvarighet enligt en relationsmodell.

Kund Arbetsinsats
kundnummer fullstdndigt namn kundnummer bilregnr | utfdrd
Arbetsmoment

kundnummer | bilregnr |utférd | momentid| tidsatgang

FIGUR 2
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2. Grundlaggande entity
types

2.1 Table, Column

I idealfallet inneh3ller ett repository alla definitioner som behdvs for att gener-
era ett schema med hjdlp av DDL-satser. Vissa Case-verktyg kanske ocksd On-
skar modellera operationer. I si fall miste modellen klara (dtminstone en
delmidngd av) uttryckskraften i DML. DRC har 1ingt ifrin denna ambitionsniv4,
men relationsmodellens viktigaste konstruktioner kan definieras. Dit hor
givetvis begreppen Table och Column.

En Table har ett namn och ir uppbyggt av ett antal kolumner. Varje kolumn
har ocksd ett namn. Det ska vara unikt inom tabellen. Dessutom beskrivs
Column bla med vilka virden som #r tillitna, vilket format virdet ska uttryckas
i, osv. Figur 3 visar ndgra attribute types.

Table

*

name

has 0:M
(*in0:1)

Column

* name
nulls flag
data type
data length
precision
scale
character encoding
<position>

FIGUR 3

"Nulls flag” har virdet Y(es) om null-virden accepteras, annars N(o). "Data
type” kan anta ett av ett tiotal olika virden. Acceptabla virden #r bla
INTEGER, CHAR, DATE, UNKNOWN. Beroende pi aktuell “data type”
anger "data length” lingden pd ett virde, antingen i antal bytes eller i antal
dubbel-bytes. "Precision” uttrycker antal decimaler for ett kolumnvirde.
Uppgiften dr bara aktuell om ”"data type” har virde DECIMAL eller
UNKNOWN. Behdver man vid decimaltal tala om hur ménga positioner till
héger om decimalpunkten virdet hor hemma, anges detta antal under attribute
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type "scale”. “Character encoding” anger om virdet hanteras som BIT, SBCS
(Single Byte Character Set) eller MIXED.

Varje Column tillhér normalt en viss Table. Som synes stiller modellen inte
detta krav (0:1). Anledningen &r att det i vissa modelleringsansatser #r tillitet att
under arbetets ging skapa temporirt fristiende Columns. N4r man #r klar ver
vad kolumnen beskriver relateras den in under ”sin” Table. Se vidare avsnitt 4.
Detta ar ett exempel pa den flexibilitet som méste finnas i en repositorymodell
for att den ska bli anvéndbar for mdnga syften och ansatser.

I sammanhanget kan nimnas att relationship type “has/in” mellan Table och
Column har angivits som Ordered i DRC-modellen. Det betyder att varje
Column alltid implicit ges en bestimd plats inom sin Table dver relationship
type "has/in”. Ordningen bestims i grinssnittet mellan RM och Case-verk-
tyget, dvs genom den ordningsf6ljd Columns placeras in i aktuell template (se
rapport TRIAD K4) for Gverforing till repositoryt. Losningen ir kanske prak-
tisk och prestandabefrimjande, men knappast modellmissigt snygg. Vir
grafiska notation har ingen motsvarighet till detta. Vi tillfor istillet Column en
attribute type “<position>", inom hakar for att notera att den inte ingir i den

* formella modellen. Codds ursprungliga definition innehdll for dvrigt inga krav

pa viss ordning mellan kolumnerna. (Dock gér SQL det.)

Table Kund frén figur 2 beskrivs, givet hittillsvarande DRC-modell (figur 3),
enligt figur 4.

Tabl

name: Kund

has/ \has

(in) (in)

/ \

Columi h Colum
name: kundnummer name: fullstdndigt namn
nulls flag: N nulls flag: N
data type: INTEGER data type: CHAR
data length: data length: 40
precision: precision:
scale: scale:
character encoding: character encoding: SBCS

FIGUR 4

2.2 Key

En Table har normalt en primirnyckel (primary key) bestiende av en eller
flera Columns. En Table kan referera till en annan Table via en frimmande ny-
ckel (foreign key). Den frimmande nyckelns uppbyggnad svarar mot refererad
Tables primdrnyckel. Av bla prestanda- och konsistensskil skapas ibland index

TRIAD Katalogprinciper — Arbetsrapport K 14
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bestiende av en eller flera Columns. Gemensamt for primirnyckel, frimmande
nyckel och index &r att de dr sammansatta av en eller flera Columns ur en viss
Table. Denna gemensamma omstindighet modelleras under entity type Key.
En Key har inget namn utan endast en intern identifierare (syskey). Vad som
behdvs fOr att ge en unik referens till viss Key 4r dérfor oklart.

I praktiken identifieras de allra flesta entity types i IM med en syskey. Vi
noterar dnda en kombination av attribute types och/eller relationship links som
identifierare i vira modeller for att klargéra vad som i princip behdvs for unik

extern referens.

Table

* hame

P A

has 0:M has O:M

Column

(*in 0:1)

* name
nulls flag
data type
data length
precision
scale

<position>

character encoding

in O:M

(in 1:1)

Key

(with 0:M)

* syskey

FIGUR 5

Table Kund kompletteras med beskrivning av primirnyckeln.

Key has Tabl
(in) name: Kund
in has / \has
(with) ('") (‘")
’
Columl Columi
name: kundnummer name: fullstdndigt namn
nulls flag: N nulls flag: N
data type: INTEGER data type: CHAR
data length: data length: 40
precision: precision:
scale: scale:
character encoding: | character encoding: SBCS
FIGUR 6

Att gora samma sak med Table Arbetsinsats blir mer problematiskt eftersom vi
dér, forutom primérnyckeln, har att beskriva en frimmande nyckel. Over till

nista avsnitt.

TRIAD Katalogprinciper — Arbetsrapport K 14
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2.3 Frammande nyckel och referential
constraint

En frimmande nyckel definieras inom ramen av sin Table som en Key pé
samma sitt som samma Tables primirnyckel. Darutdver miste man kunna ange
vilken Table som refereras, dvs vilken primédrnyckel den frimmande nyckeln
svarar emot. Uppgiften ir nddvindig for att modellens semantik ska kunna
tolkas. Referensen mellan primir- och frimmande nyckel kompletteras normalt
med uppgift om villkor for sambandets existens. Vad ska exv hinda med
frimmande nycklar ndr dess motsvarande priméirnyckel onskas raderad? Ska
radering inte tilldtas s3 ldnge det existerar motsvarande frimmande nycklar?
Ska motsvarande frimmande nycklar med automatik ocksa raderas? Eller ...?
Specifikationen av vad som ska gélla gir under begreppet referential constraint
(finns vedertagen svensk Oversittning?).

SQL-satsen for att skapa Table Arbetsinsats ser ut som foljer (utan full namn-
givning, se avsnitt 4, och med reservation for ev. syntaktiska grodor):

CREATE TABLE ARBETSINSATS

 (KUNDNUMMER INTEGER NOT NULL,

BILREGNR CHARACTER (7) NOT NULL,

UTFORD DATE NOT NULL,

PRIMARY KEY (KUNDNUMMER, BILREGNR, UTFORD),
FOREIGN KEY KUNDREF (KUNDNUMMER)
REFERENCES KUND ON DELETE CASCADE)

De tvd sista raderna lidnkar en frimmande nyckel i en Table (Column
KUNDNUMMER i Arbetsinsats) till dess motsvarande primérnyckel i en annan
Table (Kund) med angivande av referential constraint ON DELETE
CASCADE.

Namnet pé referential constraint anges efter FOREIGN KEY. I exemplet heter
den Kundref. Om man, som i vért fall, inte uppger refererad tabells kolumn-
namn, underforstds att de har Overensstimmande namn. Annars anges de inom
parentes efter namnet p3 refererad tabell.

CASCADE betyder att alla rader med frimmande nyckel éverensstimmande
med en primdrnyckel ska raderas nér primérnyckeln raderas. I exemplet skulle
alla Arbetsinsatser som berdr en viss Kund raderas nir Kunden raderas.

Alternativet RESTRICT skulle inneburit att en Kund inte fir raderas si linge
det finns Arbetsinsatser som refererar till Kunden.

Det tredje alternativet &r SET NULL. Med detta satt skulle, vid radering av
primirnyckel, alla de Column-virden i motsvarande frimmande nycklar, som
tilldts ha védrdet NULL, sittas till NULL. I vart exempel vore det inte 14mpligt att
anvidnda, eftersom kundnummer i Arbetsinsats inte fiar bli NULL. Effekten
skulle bli att Kunden raderas, men inte de Arbetsinsatser som betalats.

Om vi jamfoér med begreppsmodellen (figur 1) tar den inte stillning till vad
som b0r goras vid en operation. Dar konstateras bara vad som ska gilla for att

TRIAD Katalogprinciper — Arbetsrapport K 14
AD/Cycle Information Model: Relationsdatabasmodellering

Stig Berliid
© TRIAD-parterna/SISU 1992

6



AD/Cycle Information Model: Relationsdatabasmodellering
TRIAD Katalogprinciper — Arbetsrapport K14

databasen ska vara konsistent, dvs att om en Arbetsinsats finns, maste ocksé dess
betalande Kund finnas (1:1-férhillandet).

I DRC-modellen uttrycks villkoren genom entity type Referential Constraint.
Den ldnkar samman en frimmande nyckel (“has/on”) och dess motsvarande
primirnyckel (“refers to/referenced by”). Attribute type “delete option”
anger just vad som ska gilla vid en radering. Dess alternativa virden ar
(R=RESTRICT, C=CASCADE och N=SET NULL). Identifieringen av
Referential Constraint 4r nigot missvisande. Egentligen ir den "name” till-
sammans med “name” pid den Table dir den frimmande nyckeln ingér.
Eftersom denna relatering endast finns indirekt 6ver Key har “on” aster-
iskmirkts istillet. At det for 6vrigt rimligt for en Key att ha flera Referential
Constraints si som DRC anger?

Vi behover from nu kunna skilja pd Key som primér- och som frimmande ny-
ckel. Det sker genom attribut types “primary flag” och "foreign flag”. Key
har ocksd kompletterats med ett par andra attribute types “index flag” och
"unique flag”. Den senare anger om ett visst nyckelvirde bara aterfinns i en
rad eller ej. Om ”primary flag” satts till Y méste "unique flag” ocksd ha
virdet Y. "Index flag” aterkommer vi till i avsnitt 2.5. Se figur 7.

has O:M has O:M
{(’ in 0:1) (in 1:1)
Column - (I;Izsnc;h:) ]
* name s — 3

nulks flag * syskey — Z““:“:Iat'
i o in O:M | primary flag onslam)
pr,d:,:ng (withiC:My foreign flag * name
scale ) index flag refars fooi delete option
daara_-;tar enceding unique ﬂag 3
<position> \ (referenced by 0:M)

FIGUR 7
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Arbetsinsats och Kund, modellerade enligt ovan, visas i figur 8.

primary flag Y | has [ Table |
fhmdeu ?l;:g e (in) name: Kund
unique flag: Y i
\ in has has
refers to (with) (in) (in)
(referenced by) \
Column Column
Referential name: kundnummer name: fullstandigt namn
Constraint nulls flag: N nults flag: N
data type: INTEGER data type: CHAR
name; undrel data length: data length: 40
delete option: C precision: precision:
3 scale:
character encoding: character encoding: SBCS |
has
(on)
Key ‘
primary flag: N has Table l has primary flag: Y
foreign flag: Y in - N (in) foreign flag: N
index flag: @in) name: Arbetsinsats index flag:
unique flag: N unique flag: Y
has has has
(in) @)  (n) in in in
- (with) (with) (with)
(with)
Column Column Column
name: kundnummer name: bilregnr name: utférd
nulls flag: N nulls flag: N nulls flag: N
dat - INTEGER data type: CHAR data type: DATE
da.t: zpn;m; data length: 7 data length:
precision: precision: precision:
scale: scale: scale:
character encoding: character encoding: SBCS character encoding:
FIGUR 8

2.4 Column Domain

I begreppsmodellen skiljer man pa Attribute Type (vad som formuleras), Info
Type (vilka abstrakta virden som fir anvidndas for att uttrycka en Attribute
Type) och Symbol Set (en exakt syntax for att formulera en Info Type). Codds
ursprungliga relationsmodell gor &tskillnad mellan Attribute Type och Info
Type (domain). Motsvarande atskillnad gor inte alltid ett RDBMS.

For att erbjuda de modelleringsansatser, som Onskar géra en distinktion, mdj-
lighet att formulera detta, har entity type Column Domain inkluderats i mod-
ellen. Column Domain beskrivs med de sista fem attribute types som exempli-
fierats under Column. En Column tillhér hégst en Table. En Column Domain,
diremot, ir en fristidende féreteelse - en beskrivning som kan gilla for flera

TRIAD Katalogprinciper — Arbetsrapport K 14
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Columns. Genom referens till en Column Domain slipper en Column sjilv ange
motsvarande uppgifter. Huvudprincipen 4r att om “data type” for en Column
har ett null vdrde och det finns ett samband med en Column Domain, giller
denna Column Domains uppgifter for aktuell Column. I &vriga fall hiamtas
uppgifterna frin Columns egen beskrivning.

P4 detta sitt har man i DRC astadkommit Column Domain som motsvarande en
sammanslagning av Info Type och Symbol Set i begreppsmodellen. Column
svarar ibland mot Attribute Type, ibland mot en sammanslagning av Attribute
Type, Info Type och Symbol Type. Den forvirrande omstindigheten fir an-
tagligen tillskrivas DRCs mélsittning att kunna hantera flera olika relations-
modelldialekter d4ven pd den implementeringsoberoende nivén.

o’

7
Column Domain

* name
nulls flag
data type
data length
precision
scale
character encoding

~ Table

I :

for O:M

(from 0:1) has O:M s oot
(*in0:1) (in 1:1)

sV

* name
nulls flag T Key
data type in O:M s
datalengd (with C:M) ' g;':i;;yu::
precision !
scale : i85
character encoding unique flag refers to 0:1

<position> (referenced by 0:M)

name

Referential
Constraint
* pame

delete option

FIGUR 9

I sammanhanget kan det vara limpligt att notera den totala avsaknaden av
koppling mellan DRC och begreppsmodellen, en brist som kan formodas bli
itgirdad i ndgon kommande release.

Antag att vi gbr bedomningen att bilregistreringsnummer och utférandedatum
kommer att forekomma med samma definition pi ett antal stillen i den full-
stindiga bilservicemodellen. De "upphéjs” till Column Domains under nam-
nen Regnr och Utférandedatum. Exemplet visar bara en anvindning var av
dem. I det generella fallet kan man anta att de var och en kommer att peka pi
("for/from”™) ett antal Columns.
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Table

name: Arbetsinsats

Column Column
name: Kundnummer name: bilregnr name: utférd
nulls flag: N nulls flag: N nulls flag: N
data type: INTEGER
data length:
precision:
scale: for for
character encoding: | (from) (from)

Column Domain Column Domain
name: Regnr name: Utférandedatum
data type: CHAR data type: DATE
data length: 7 data length:
precision: precision:
scale: scale:
character encoding: SBCS | character encoding:

FIGUR 10
2.5 Index

Index &dr frimst av intresse i en exekveringsmiljo. Ett index kan ge snabbare
referens till rader (tupler) som refereras via vissa givna virden i en eller flera
Columns i en Table. Genom att vid behov ange ett Index som UNIQUE, erhélls
automatisk kontroll pi att inte tva rader i aktuell Table har samma virdekombi-
nation for indexets definierade Columns.

Index definieras genom foljande SQL-syntax (4terigen med reservation for
syntaxfel):

CREATE [UNIQUE] INDEX <indexnamn>
ON <tabellnamn> (<kolumnnamn> [ASC | DESC], ...... )

Som synes ingdr en eller flera Columns i indexet, nigot som ocksi giller for
Key. Av den anledningen viljer man i DRC-modellen att etablera en entity type
Index, men later detta peka pd Key for att slippa upprepa samma sak.
Modellméssigt dr det praktiskt, men ett Index ir inte alltid en Key. Vi kan ju -
vélja att skapa ett Index for exv Column fullstindigt namn. Dessutom maste
man foljdaktligen i Key-definitionen tillféra uppgiften om stigande (ASC) eller
fallande (DESC) sorteringsordning, nigot som endast ir av intresse for den
hindelse ett Key fungerar som ett Index.

Sorteringsordning anges for varje Column ingdende i ett Key. For detta behovs
i en bindr modell en ny entity type Column in Key. IBMs metamodell (se rap-
port TRIAD KS5), dvs den modell som anvinds for att bla uttrycka DRC-mod-
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ellen, tilliter inte attribute types for relationship types. Diremot #r flerstilliga
relationship types tillitna. DRC-modellen uttrycker sorteringsordning i en
trestillig relationship type mellan Key, Column och nigot man kallar Col in
Key A (dit attribute type "ordering” placeras).

I BM modellerar vi samma sak enligt figur 11. Som synes pekar Table ut vilka
Index som genererats for den genom relationship type “has/for”. Index & sin
sida pekar ut vilken Key som beskriver dess uppbyggnad. Column in Key har
smugit sig in mellan Column och Key for att beskriva sorteringsordning for en
Column i en Key. Obs, att Column C1 kan forekomma i Key K1 som ASC, i
K2 som DESC, i K3 som .....

En fullstindig definition av en Key (anvind som Index) ska dven ha uppgift
om inbordes ordning mellan ingdende Columns. Som tidigare nimnts kan
IBMs metamodell uttrycka relationship types som Ordered nir si &nskas. Vill
vi exv att Columns i index for primirnyckeln i Arbetsinsats ska ordnas efter bil-
regnr, utford, kundnummer, placeras de i avsedd grinssnittstemplate in i samma
ordning. Vi noterar detta behov i Column in Key genom attribute type "posi-
tion”. Den &r satt inom hakar, for att notera att den inte ingir i den formella
modellen. Se figur 11.

Column Domain

name

nulls flag Index

data type
data length Table has 0:M * name

zzjceision * name (for 0:1) unique flag

character encoding primary flag

for O:M /

(from 0:1) has O:M has O:M uses 0:1
L ino) 1) (used by 0:M)

Column has 0:M

. / (* on 1:1)
:?JrlTl‘sellag . sy:(:: / - \ Referential
\ /

data type I primary flag Constraint
data length (with 0:M) foreign flag
precim index flag
scale i unique flag
chan-ac_:ter encoding refers to 0:1
<position> / (referenced by 0:M)
A S F
with 0:M in 0:M
. * T g
(*in 1:1) (* with 1:1)

* name
delete option

Column in Key

ordering
<position>

FIGUR 11

Behovet av "unique flag” och ”primary flag” under Index #r oklart.
Uppgifterna finns ju under refererad Key. Dock stir det i manualen att det kan
finnas anledning att definiera en Key som unikt och refererande Index som
ickeunikt. !? I alla hidndelser sitta en Keys attribute type “index flag” till Y(es)
ndr det idr refererat frn ett Index.
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Antag att vi for Arbetsinsats vill skapa ett index f6r primirnyckeln
(underforstddd ordning mellan Columns enligt ovan), ett annat for kundnum-

mer och ett tredje for utford.

Key
primary flag: Y Had Table
foreign flag: N n a
index flag: (in) name: Kund
unique flag: Y
i
refers to
(referenced by)
Referential Index Index Index
Eoustreint name: Kund name: Aktualitet name: Primér
name: Kund primary flag: N primary flag: N primary flag: Y
delete option: C | kunlqua flag:N | unique flag: N { unique flag: Y
\ / [N N\
has uses uses usaes
(on) (used by) (used by) (used by)
Key
§ primary flag: N primary flag: N primary flag: Y
foreign flag: Y foreign flag: N foreign flag: N
Index flag: index flag: Index flag:
unique flag: N uniqueflag:N uniqueflag: Y &
has has [\ has
(in) (in) / (in)
has has has
(on) /(on) |~ (on)
[ Table
name: Arbatsinsats
has/ has \has
/("'l) (in) (in) \
Column " Column " Column
name: kundnummen name: bilregnr name: utférd
.nuls flag: N nulls flag: N Nulis flag: N
with™  yith with with with
(in) (in) (in) (in) (in)
in in in in |in
(“":h) ) (W) (with) fwith)
Column in qu‘ 'column- in Ka? VCoiumn in Key] [Golumnr in Key Column in Koywl
ordering: ASC ordering: ASC ordering: ASC J l ordering: DSC ordering: ASC J
L A/

FIGUR 12
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3. Hantering av views

En view 4r en sammanstéllning av data definierade i form av en SELECT-sats.
Dess uppbyggnad baseras dirmed pi referenser till en eller flera andra rela-
tioner och/eller views. En formell modell av den fulla syntaxen for en SELECT-
sats skulle bli mycket komplex. En minsta ambitionsniva vore istéllet att, foru-
tom ingdende Columns, bara lagra SELECT-satsen som en textstring. Ett ndgot
mer ambitidst alternativ vore att komplettera med referens till de relationer
och/eller views, som en given view baseras pd. En ytterligare mer utvecklad
ansats skulle ocksd innehilla referens till refererade kolumner.

Foreliggande release av DRC speglar mellanalternativet. I 1dnga loppet méste ett
repository dock kunna hantera en full definition, om dess innehdll ska kunna
vara bas fOr en automatisk generering av ett schema, speciellt om genereringen
ska kunna genomftras mot olika dialekter av SQL.

DRC-modellen kompletteras med entity type View. Dess uppbyggnad Ov-
erensstaimmer vil med Table i sd motto att den bestdr av ett antal Columns. Den
ska dirutdver, enligt forutsidttningen ovan, referera till sitt "ursprung” i form
av Tables och eller Views. ”"Och/eller”-situationen 1oses genom att skapa en
generalisering av de gemensamma egenskaperna frin Table och View. Table
och View behiller sina specifika egenskaper som subtyper. Eftersom beskrivn-
ingsspréket for AD Cycle Information Model (IM) inte kan formulera gener-
aliseringar/specialiseringar upprittas motsvarande kopplingar i form av vanliga
relationship types. Generaliseringen har fitt namnet Persistent Relation. Den
tar over rollen frdn Table att referera till Columns och blir samtidigt den
gemensamma punkten en View kan peka pé for att redovisa sitt ursprung.

Som specifika egenskaper har View SELECT-satsen. Didremot &r inte Index
aktuellt for en View eftersom en View materialiseras forst ndr den refereras.
Inte heller har en View (alltid) en vildefinierbar Key, dn mindre Referential
Constraint pd dessa.

Text, hanteras generellt i IM genom referens till Entity Types under Global
Submodel. For att inte onddigtvis tynga modellen med dessa, ligger vi in
SELECT-satsens text i form av en attribute type “view statement” inom hakar
for att indikera ett avsteg frin DRC-definitionen.

Till sist, den som tittar i manualen uppticker att Persistent Relation &r relaterat
till en entity type kallad Pers Rel Pred Stat i ett 1:1-forhallande. Samma sak
giller ocksd Column med Col Pred Stat och Key med Key Pred Stat. Alla tre
innehdller ett antal frivilliga attribute types for statistikindamadl. Statistiken kan
exv vara till nytta vid generering av ett operationellt schema. Antagligen har
man valt att 1igga dessa uppgifter separerat frin dvriga attribute types i respek-
tive “vird”-entity type pga deras speciella karaktir. Vi har valt att inte inklud-
era dem i "var” DRC-modell, bara notera deras existens.
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Den #ndrade och kompletterade DRC-modellen visas i figur 13. ”Gamla” at-
tribute types har vi valt att undertrycka for att l4tta upp modellen ngot.

from 0:M
(source of 0:M)

is 0:1
(* case of 1:1)

is 0:1 View |
(* case of 1:1)
L <view statemenb_J
[ Table |

has 0:M
Jnkw for 01 [ Index ]
Column Domain ( ) (for 0:1)
F has O:M uses O:1
o o) (in 1:1) (used by O:M)
has 0:M
in OM (Ker ] e Reforential
(with O:M) ) Constraint
refers to 0:1
with O:M in O:M (referenced by O:M)

FIGUR 13

Over till ett exempel. Antag att vi vill ta fram statistik dver hur 1ing tid olika
moment har tagit att utfra genom &ren for bilen 'XYZ 123°. Vi skapar en
View av Table Arbetsmoments Columns momentid och tidsdigdng med foljande
SQL-sats (reservation for syntaxfel):

CREATE VIEW TIDDATA (MOMENT, TID) AS
SELECT MOMENTID, TIDSATGANG FROM ARBETSMOMENT
WHERE BILREGNR = "XYZ 123’

Resulterande forekomstmodell framgir av figur 14. Endast de entity types som
ar involverade i View-definitionen visas och for dem endast deras namn.

Persistent
Relation

Persistent
Relation

Arbetsmoment Tiddata

s / \ 4 Is
rom
(case of)
(case of) (source of)\ /
,_L { View
Al view statement

SELECT MOMENTID, TIDSATGANG FROM ARBETSMOMENT
WHERE BILREGNR ="XYZ 123'

has has has has
(im) (in) (In) (In)
L |
{ Column ] fColumn] [ Column ] Column '
{_ momentid | | tidsétgang | { moment | {  td |
FIGUR 14
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4. Separat namnmodell

Namn pé en Table, View och Index kan vara kvalificerat. Syntaktiskt uttrycks
en kvalificering i SQL med hjilp av punktnotation. En kvalificering svarar mot
en gruppering av ingdende element for ndgot behov. Exv kan Hgaren till en
uppséttning Tables Onska kvalificera var och en med sitt namn (TRIAD.Tablel,
TRIAD.Table2, ...). En annan kvalifikation kan gilla ett behdrighetsnamn. I
badda fallen underftrstds element ur samma databassystem. Eftersom man,
speciellt i distribuerade sammanhang, behdver kunna referera till element i an-
dra databassystem kan en ytterligare kvalificering vara nddvindig for entydig
referens. Denna kvalificering stir for beteckningen pd databassystemet
(TVT.TRIAD.Tablel, Posten. TRIAD.Table2, ...).

I DRC-modellen har man valt att placera samtliga dessa namn som separata
entity types. Databassystemet modelleras under entity type Rdbnam (var).
Nista ldgre kvalificering hanteras som en godtycklig andraniv3-kvalificering
under namnet Collection (vem). Det direkta, lokala namnet pd Persistent
Relation och Index har ocksd brutits ut och placerats under entity type Relation
Name (vad) respektive Index Name (vad). I denna rapport tidigare visade ver-
sioner av DRC-modellen har haft dessa namn som attribute types under respek-
tive entity type av praktiska skil, fOr att inte introducera alltfor mycket detaljer
pa en gdng. Figur 15 visar den formellt korrekta hanteringen av namn. Dir
framgér ocksd att temporirt fria Columns kan foras in under en Collection.

Notera att en Table enligt modellerade namnkonventioner inte tilldts vara up-
pdelad under flera databassystem med samma namn (0:1-avbildningar).

Eftersom bdde Persistent Relation och Index under en modellering temporart
kan definieras utan att ha namn, undviker vi att asteriskmirka deras respektive
relationship link "uses”. Samma sak giller relationship links ”qualif by” i
namn-hierarkin. Aterigen ett exempel pa den flexibilitet en repositorymodell
mdste ha mot minga behov och metodansatser. Priset ar ligre stringens, kon-
troll och precision. -

Varfor det lokala namnet brutits ut till Relation Name respektive Index Name ir
oklart. Till viss del kan det kanske forklaras i behovet av att kunna ange syn-
onym- och aliasnamn, se nedan. Varfor databassystemet gir under betecknin-
gen Rdbnam istdllet for en mer namnfrikopplad beteckning, exv Dbsystem, ir
ocksd oklart. Till sist 4r distinktionen mellan “name” och “identifier” oklar.

Vissa SQL-dialekter tillter anvindning av synonymer eller alias vid referens till
en Persistent Relation. Synonymer och aliases definieras pd namnnivin. Ett
Relation Name kan ha en synonym. Synonymen kan ocksid referera till en
Persistent Relation inom annan Collection.

Skillnaden mellan synonym och alias tycks vara den att ett alias-namn tillits er-
sitta bida kvalificeringsnivderna. Dvs, ett alias kan referera till en Persistent
Relation i ett annat databassystem.
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Synonymer och alias modelleras som sjdlvreferenser till Relation Name, en
10sning som kénns otydlig. Vissa Relation Names dr genom detta synonymer,
vissa andra aliaser medan andra fungerar som grundnamn. Endast de senare
tillits relateras till en Persistent Relation (1:1-férhdllande). En synonym-
Relation Name fir inte vara synonym till ett synonym- eller alias-Relation
Name, ett alias-Relation Name fir inte vara alias till ett annat alias-Relation
Name men tydligen till ett synonym-Relation Name. Osv. Utan exempel eller
vidare forsok till forklaring har dessa relationship types inkluderats i modellen.

Se figur 15.
 —
Collection qualifies 0:M Rdbnam
P ~ * identifier (qualif by 0:1)
qualifies O:M qualifies 0:M

(qualif by 0:1)

(f

has syn 0:M has ali O:M
(syn for 0:1) (ali for 0:1)

Relation
Name

(qualif by 0:1)

Column in Key |

for 0:1
or 0:
(uses 0:1) faree]

(uses 0:1)

Persistent
Relation from O:M
L (source of O:M)
has unassigned 0:M ¢ ca'::é', 1)
(unassigned in 0:1) is 011 View
(* case of 1:1)
has O:M d
(for 0:1) urkepee g
L primary flag
for O:M has 0:M uses 0:1
(from 0:1) (in 1:1) (used by 0:M)
has 0:M
noM (" on 1:1) Referential
(with 0:M) Constraint
refers to 0:1 -
with O:M in O:M (referenced by 0:M)
("in1:1) (" with 1:1)

FIGUR 15
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Figuren 14 omritad efter namnsepareringen och med ett tillskott pd ett tinkt
Index Bil Gver bilregnr inom Table Arbetsmoment visas i figur 16. Vi har, for
fullstdndighets skull, ocksd tagit med Column utférandekvalitet , som en &n si

linge fristiende Column.

Rdbnam
! Bilsystemet \

qualifies qualifies
P (qualif by) (qualif by)
Collection Collection
Verkstan Analys
qualifies qualifies qualifies
(qualif by} (qualif by) (qualif by)
Index Relation Relation
Name Name Name
Bil . Arbetsmoment
for
(uses)
Persistent Persistent
Relation Relation X
has unassigned
(unassigned in)
for .
is from
(uses) (case of) (source of)
has has has has
ol =
_ T
has
(for)
Index { Column ] r Column ] Column ( Column ] f Column }
{ momentid j L 1idsélgéngJ moment l tid J tuﬂérandekvalrtet J
FIGUR 16

TRIAD Katalogprinciper — Arbelsrapport K 14

AD/Cycle Information Model: Relationsdatabasmodellering

Stig Berild
@ TRIAD-parterna/SISU 1992

17



AD/Cycle Information Model: Relationsdatabasmodellering
TRIAD Katalogprinciper — Arbetsrapport Ki4

5. Sammanfattning

DRC-modellen kommer s#kerligen att kompletteras for att géra det mdjligt att
mer fullstindigt generera bdde DDL- och DML-satser. Hur 13ngt man i prak-
tiken behover/orkar gd dr svirt att bedoma.

Bor det vara en mélsittning att med hjidlp av DRC och kompletterande produkt-
specifik modell kunna erbjuda ett 100% underlag for SQL-generering?

Om schemat i framtiden ska fylla rollen som ett aktivt repository, giller au-
tomatiskt 100%-principen. Om inte, kommer behov och efterfrigan att styra.

Hur komplicerade modeller orkar modellorer hantera (4ven om de arbetar via
ett Case-grinssnitt), och gora det pa ett konsistent sitt?

SQL vidareutvecklas hela tiden. Detta stiller successivt nya krav pid DRC-
modellens uttryckskraft. SQL3 blir formodligen en standard om nagra ar.
Forutom en komplettering med objektorienterade uttrycksmdgjligheter dr den
samtidigt i praktiken ett komplett, generellt programmeringssprdk. Vem klarar
av en sddan anpassning av DRC-modellen - for att inte tala om Case-
leverantdrer och -anvindare? Var ligger den 1ampliga kompromissnivin?

Ett mer nirliggande och starkt efterfrigat onskemdl dr mojligheten att relatera
komponenter i DRC-modellen med komponenter i begreppsmodellen. Det 1ar
vara pd ging.

Kanske kommer modelleringen i framtiden endast att goras i begreppsmodel-
lens termer och med direkt generering dérifrdn av DDL och DML? Vem be-
hover da den produktoberoende DRC-modellen?

Framtiden &r oviss men spénnande!
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TRIAD utvecklar TA

Televerket har just tagit forsta steget in i sin nya [A-organisation
och Posten hdller pd att bygga upp sin nya DA-organisation.
Bdda organisationerna har sett nyttan att infor 90-talet gd
vidare tillsammans i TRIAD-projektet som drivs tillsammans
med SISU. Statskontoret deltar ockséd i projektet for ait pd sikt
kunna fora ut nya synsitt och hjilpmedel inom den civila statliga
sektorn.

Ericsson Data Services deltar med tyngdpunkten i den del som
handlar om att utveckla kompetenta modelleringsledare,
delprojektet "Avancerad utbildning for modelleringsledare”.

Modelleringsmetoder dr centrala i bedrivandet av verksamheten
inom informationsadministrationen. Dédrfor arbetar et
delprojekt med utvecklandet av "niista generation
modelleringsmetod” som skall siittas i hiinderna pd
informationsadministratGren. Siktet dr an fordjupa och bredda
dagens modelleringsmetoder och dir hiimta in kunskap frin

" pdgdende forskning och utveckling internationellt.
(faktaruta om IAS91).

Som stéd for informationsadministrationen behidvs verktyg. Inom
TRIAD arbetar man diir inom tvd omrdden, kataloger och
verktyg.

Delprojektet kataloger arbetar dels med att utforma den
informationsmodell som mdste kunna tickas av en katalog, dels
med att granska och folja utvecklingen av produkter inom
omrddet t ex IBM:s "Repository” och Digitals "CDD”",
Dessutom foljer man standardiseringen internationellt kring
IRDS. For parterna i projektet liksom for andra organisationer
dr detta eit tungt omrdde bdde vad géller kommande
investeringar ekonomiskt och vad giller kompetenta resurser for
en kommande dvergdng till "repository-virlden”. - Det
inledande skedet syftar till att bygga upp en kunskapsplatiform,
som sedan kommer att kunna utnyttjas for kravstillande och
planering och genomfirande av 6vergdng frin dagens
kataloghantering till morgondagens.

Den andra verktygshanterande delen inom TRIAD-projektet,
delprojektet "verktyg for informationsadministration”, syftar till
att ta fram verktyg for uttag och dokumentering av modeller.
Betoningen ligger pd miinniska datorgrinssnitt och i férsta
skedet gors utveckling av HYBRIS-grénssnittet med prototyper
for Posten och fir Televerket.

For att hdlla ett helhetsperspektiv pd projektets delar och for att
ha inpassningen av funktionen Informationsadministration i
organisationens dvriga verksamhet arbetar delprojektet "Krav
pd IA”. I delprojektet arbetar man dels med att kartligga dagens
krav pd dataadministration och projicera till morgondagens krav
pd IA. Dessutom skall man skapa en bild av IA-verksamhetens
innehdll och organisation. Frén derta i sin tur stéiller man krav

#

pd évriga delprojekt. Vilka krav skall stillas pd kompetens,
metoder, hjdlpmedel typ kataloger och grinssnist?

i

TRIAD projektet dr stort

Budgeten for TRIAD-projektet I5per pd 10 MSEK per dr under
en tredrsperiod som startar vid kalenderdret 1991 drs bérjan
och som alltsd beriknas avslutad vid utgdngen av 1993.

TRIAD-projektet ir ett tillimpningsprojekt

Det innebdr att parterna, Televerket, Posten, Statskontoret, EDS
och SISU gdr in med sdviil persontidssatsningar som ekonomiska
och att STU, Styrelsen for Teknisk Utveckling, bidrar med ett
ekonomiskt tillskott som svarar mot ungefidr 40 % av den insatta
persontiden.

Oppet for fler deltagare

Parterna i TRIAD-projektet vill girna éka tempot och bredda
perspektivet och vill dirfor gdrna ha fler parter in i projektet.
Dessa parter fir dd enligt SISU:s tdrtprincip "betala for en
tdrtbit, men dt hela tdrtan”, tillgdng till projektets resultat med
en insats som ger stor "price performance”.

| MR

Nya deltagare kan gd in i hela projektet eller i det eller de
delprojekt som verkar intressantast. En forutsdttning dr att man
framforallt dr beredd arnt satsa kompetent personal. For de flesta
intressenter bord detta vara ett utmdrkt st att driva
personalutveckling fér personer t ex inom DA-omrddet, samtidige
som man bygger upp beredskapen infor 90-talets IA-verksambhet.

Kompetensutveckling viktigt resultat

En viktig effekt for parterna av deras medverkan i TRIAD dr
kompetensutveckling. Man satsar pd att ta in personer som sd
smaningom eller redan idag arbetar med DA och IA for ast ge
dem en djup och "frontlinje”-miissig kompetens. Detta skall
utnyttjas ndr man successivt for in resultaten i den egna
organisationen. Projektdeltagarna har allisd en viktig roll som
Junskapsformedlare i den egna organisationen. Dessutom ger
projektarbetet deltagarna tillfille till en egen utveckling inom det
professionella omrddet som dr unik.

Informationsspridning

Det sjitte delprojektet "Informationsspridning” har till uppgift
att sérja for att i forsta hand parterna men ocksd SISU:s bvriga
intressenter successivt kan folja och tillgodogéra sig resultar
frdn TRIADprojektet. Seminarier, rapporter och
referensgruppsverksamhet ir led i den verksamheten.
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